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Los pioneros en la
proteccion contra ineendios

mediante agua nebulizada

Miles de referencias de
sistemas de extincion
mediante agua
nebulizada

Sistemas homologados por
FM Approvals, VdS y varias
sociedades nacionales de
clasificacion

Marictt

Los sistemas HI-FOG® de
Marioff han demostrado su
eficacia en ensayos de
fuego a escala real



Marioff

MarRicft

~400

employees

Head office, factory
and logistics center
in

Finland

Serving customers in
more than

60 locations
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Marioff Maricft

HI-FOG® EPU
launches.

2016

The new HI-FOG®
partner training

Marioff establishes a concept "Learning
HI-FOG® GPU land division. First The world’s largest Compass’ launches.
Production of launches. First type VdS approval for the cruise ship Oasis of Marioff headquarters
HI-FOG® 1000 approval for a land protection of the Seas equipped relocate to new
Since HI-FOG® invented. sprinklers begins. system by FM. commercial buildings. with HI-FOG®. premises.
1985 1991 1995 1998 2002 2009 2014

& oo —00 @& @ S @ @ 0000

1992 1996 2000 2007 2013 Today
First installation HI-FOG® MAU HI-FOG® 2000 launches. Marioff becomes a part of Marioff signs a 5-year We are constantly
onboard Frans launches. Millionth sprinkler is UTC Fire & Security, a unit frame agreement for improving and
Suell. manufactured. of United Technologies maintenance services with developing our

Corporation. Carnival Corporation products to be at
covering 66 vessels fitted the forefront of
with HI-FOG®. innovation.

2015

Production of HI-FOG®
3000 sprinklers for
marine begins 2015.
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Marioff Land Maricff

M Marioff entities
@ Marioff Land Distributors
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Coémo combate el fuego el agua nebulizada MARIGFT

* Enfria el fuego y las zonas colindantes

« Bloguea el calor radiante Droplets absorb
radiant heat

* Inertiza el foco del incendio Nozzles discharge fine watet

mist at high-velocity

e s Droplets cool

.......... flames and gases
by evaporation

Evaporation of water
droplets replaces
oxygen (at the seat of
the fire)

Droplets wet fuel
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Arrastre téermico Maricff

« El agua nebulizada a alta
presion arrastra la mayor
parte del calor y lo dirige
hacia el interior de la
descarga para continuar el
enfriamiento

» Esto a su vez reduce la
cantidad de calor que se
desplaza a traves del techo
reduciendo la activacion
innecesaria de mas
sprinklers

S YIYYYIYYY
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Arrastre térmico (cont.) MaRricft

NUMBER OF ACTIVATIONS: SIMULATION

* Elagua nebulizada reduce 1
- Celling height 2.5 m Scenarlo : fire under 1 sprinkler
cantidad de calor que recorre el 108 60s  120s 4205 Numberofscivatons

1W0s.1
60s:4
1205:9
420513

techo y evita activaciones
iInnecesarias a mayor distancia

1051
60s:1
12051
42053

* Nuestras simulaciones muestran
la activacion de 13 sprinklers
convenionales frente a 3 de agua : p
nebulizada : ; ; )

» La cantidad de agua descargada .
es significativamente menor
reduciendo: )

— potenciales dafnos

— limpieza posterior al incidente ’
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Arrastre térmico (cont.) MaRricft

Agua nebulizada alta presion
« Se activa antes
» Bloquea el calor radiante

» El arrastre de los gases de
combustion del techo reduce la
activacion innecesaria de mas
sprinklers a lo largo de los pasillos

Sprinklers convencionales

« Continua activando sprinklers a lo
largo del pasillo incecesariamente

* Se representa un ejemplo respaldado por un programa de simulacién
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RD 513/2017 RIPCI: Ensayos y Aprobaciones /MaricfTf

Los estandares internacionales actuan como marco legal para el disefio de los sistemas de agua nebulizada
Guias de Diseno e Protocolos de Protocolos de Test

Instalacion Ensayos de Fuego de Componentes ARIOIZEEOINEE
NFPA NFPA 750 (FM, UL) (FM, UL) (FM, UL)
CEN EN 14972-1 EN 14972-2... EN 17450-1... x
In process In process
BS BS 8489'1 (Commercial) BS 8489'2 . 7 BS 8663'1 (nOZZIeS) LPCB’ nOZZ|eS
BS 8458 esidenta In process In process
FM DS 4-2
FM FM DS 5'32(DataCenters) FM 5560 FM 5560
UL (NFPA 750) UL 2167 UL 2167 (nozzles) Design & nozzles
VvdS VdS 3188 VdS 3883-1...8 VdS 3100
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Ensayos de fuego

MarRicft

4

Fire testing

Standard testing Type approval

Application-specific testing Case-by-case approval

Project-specific testing Project-specific approval

Proprietary and Confidential

Los “performance-based
designs” no reconocen
ningln meétodo de disefo
geneérico

Las caracteristicas para el
diseno del sistema deben
guedar definidas conforme a
lo acontecido en los ensayos
de fuego a escala real
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Los sistemas HI-FOG de
Marioff garantizan su correcto
funcionamiento tras los miles
de Ensayos de fuego a escala
real realizados en los ultimos
35 anos

Como resultado, HI-FOG ha
obtenido mas de 130
Aprobaciones para distintas
aplicaciones

Un verdadero sistema
pretacional
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Aprobaciones HI-FOG® - Land Maricft

vds
M ™ M vds vds vds
M M vds OH2 vds vds Flammable
FMHC1 FM HC1 "':::':" "‘:;.":" "::':""“'" Industrial Local Vds OH1 Vs OH1 Parking :::::, “:’:"_:":’ R "::'_'::"" Cable Automeotive liquid UL OH1 Ilﬂl::nllnl
<260m? <1500m? | <2300me  Ollcockers  Application b =1375m*  <1375m <260m* el pEmhE :;‘::;
HI-FOG HI-FOG HI-FOG HI-FOG HI-FOG HI-FOG HI-FOG HI-FOG HI-FOG HI-FOG HI-FOG HI-FOG HI-FOG HI-FOG HI-FOG HI-FOG HI-FOG HI-FOG HI-FOG HI-FOG

~
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3.2.5.2 Water Mist Systems

No general design methodology exists for water mist systems. Fire control performance is not consistent
between manufacturers of water mist systems. The characteristics of drop-size distribution, nozzle spacing,
spray angle, installation parameters, and other characteristics are determined from full-scale fire testing to
replicate a specific hazard application. Therefore, only an FM Approved water mist system listed for the
specific hazard application can provide acceptable protection.

Data Centers

Efitage Buildings

High-rise Buildings * o
Hospitals * *
Hotele April 2016 5560
g
5 Residential APPENDIX M: FIRE TESTS FOR WATER MIST SYSTEMS FOR THE
2 St PROTECTION OF DATA PROCESSING EQUIPMENT ROOMS/HALLS -
ABOVE RAISED FLOOR
Autornotive Industry
M.1 GENERAL TESTING REQUIREMENTS
Food Industry
In addition to the instrumentation and test requirements described previously under “General Instrumentation and Test
Heavy Industry APPROVED Equipment Requirements,” the following criteria shall be met:
Power Industry A. The manufacturer shall provide FM Approvals with design, installation, operation, and maintenance manuals for the
complete water mist system. The same nozzle design shall be used for all required fire tests.
Turbine Enclosures
* Generator spaces
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Componentes principales del sistema HI-FOGSMARIGFT

01 Water Inlet

02 Gas Cylinder

03 Water Cylinder
04 T-joint

05 Section Valve

06 Distribution Block
07 Assembly Body

08 Sprinkler

09 Fire Alarm Control Panel
10 External Water Source
11 Release Valve

12 Slave Valve

13 Filling Inlet & Breather Cap

14 Water Tank

= Control signal for other applications

|
|- —— Fault & Fire
|

I
A== Power Supply

el Valvulas de preaccion
. D supervisadas
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_ _ _ Grupo de presion
Sprinklers / Boquillas abiertas
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Componentes principales del sistema HI-FOGEMARIGFT

Sprinkler

]

Normally open
(NO) valve

Water supply

Pump unit

qlk\\\il'

Sprayhead

Normally closed
(NC) valve

Proprietary and Confidential
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rs | E’-ifi‘c\‘i s en altura| Hospitale
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;Porqué diseiar con Agua Nebulizada? MARIGHT

Escalabilidad Ahorro de espacio Ahorro Estructural Facil Instalacion

550

100°C 25-41 parts | | || 1 part

Minutes

0 20 40 Sprinkler  HI-FOG

Sistema: Sprinklers pre-accién Sistema : Sprinklers Sistema : Sprinklers Sistema : Sprinklers
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Data Centers

Se puede proteger toda la instalacion con un
solo sistema. Mejoras en CAPEX/OPEX

e Salas IT
o Oficinas
e Salas de control

» Salas de baterias

 Generadores

* Trafos
 Almacenes
* Muelles de carga

» Salas técnicas

18



Protecion de Salas de Baterias Li-lon /MARIGff

Matriz de capacidad de extincion de los sistemas de incendios

Suppression method
Low capabllity Primary objective Secondary objective PP

/| High capability

m properties
J Medium capability ’3‘ No or very low capability
Flame Long Term Short Term Reduce Gas | Gas Can be Used
o Heat Heat Temp in Absorption with
extinction ) . ) —
Absorption Absorption room in room Ventilation

Sprinkler V ® YES V

| © SHRE

El agua nebulizada a alta presion usa un 72.5% menos de agua que los sprinklers convencionales

Technology System demand
(Based on Design criteria)

Water mist 3.3 mm/min
Traditional 12 mm/min

DNV-GL

MARITIME BATTERY SAFETY JOINT DEVELOPMENT PROJECT

Technical Reference for
Li-ion Battery Explosion Risk
and Fire Suppression

Partner Group

Report No.: 2019-1025, Rev. 4
Document No.: 1144K9G7-12
Date: 2019-11-01
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HRB: Hoteles y Oficinas Maricff

Aplicaciones:

 Restaurantes, bares

* Habitaciones

* Saunas, areas recreativas

* Business centers

e Oficinas

« Auditoriums, salas de conferencias
« Machinery spaces, IT rooms
* Cocinas, freidoras, conductos
* Almacenes, lavanderias

* Lobbies, pasillos

« Parkings
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Patrimonio

Aplicaciones:

* Archivos
 Museos
 Teatros
 Hoteles

e Oficinas
» Hospitales

21



Estaciones ferroviarias

Aplicaciones:

« Escaleras mecanicas
 Trafos

« Salas eléctricas

« Salas de control
 Tiendas
 Almacenes

* Cuartos de basura

22
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Hipotels
Resort
Spain

NorthC
Datacenters
The Netherlands

The Warsaw
Spire
Poland

St. Patrick’s
Cathedral
USA
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;Porqué diseiar con Agua Nebulizada? MARIGHT

Transicion a Energias Limpias

Automocion Alimentacion Turbinas

Soluciones testadas | Minimo riesgo reignicion Menos uso de agua Soluciones existentes

Automotive paint shops Flammable liquid storages

HI-FOG Traditional
Sprinkler

Sistema : Diluvio Sistema : Diluvio Sistema : Diluvio Sistema: Diluvio / Sprinklers
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Automocion MARIGHT

Preparation and control areas Car paint line Preparation and control areas
HI-FOG Sprinkler or Deluge system 1 rjlfﬁ 29!090 system HI-FOG Sprinkler or Do!ug: system
g;u:r::'r:‘g :’r:; Sluice Paint booth Drying section Paint booth Control area Drying section / transport line

> Co>
Lo T e e s (e S

Separation and filtration area Separation and filtration area
HI-FOG Deluge system HI-FOG Deluge system
. . VdS Type Approval for Paint Booths 2011
« Cabinas de pintura yPe PP
« Almacenes de liquidos VdS Type Approval for Machinery 2014
inflamables Spaces (engine test cells)
VdS Type approval for Automotive Paint 2014
Shops
VdS Type Approval for Flammable 2018

Liquid Storages
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Alimentacion

RIESGOS

Las freidoras industriales (o cocinas
Industriales de aceite) se utilizan en las
plantas de procesamiento de alimentos para
freir todo tipo de alimentos y aperitivos

Los alimentos se frien en aceite vegetal
caliente o aceite de cocina combustible

« Grandes cantidades de liquidos
iInflamables

* Productos o residuos empapados de
aceite de cocina

* Fuentes de calor
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Energias Limpias

Maricft

Edlica Solar

Almacenes de Baterias
&
Subestationes

Hidraulica

P

Equipamiento

Electrico (Riesgos Clase A
& B)

Transformadores
Galerias de Cables
Salas de Cuadros
Salas de Control
Baterias Li-ion

Nuclear Gas Natural/ Hidrogeno

Turbina-

Generadores
(Riesgo Clase B)

Solid Fuel Handling
(Riesgo Clase A)

Cintas/Conveyors
Sistemas Hidraulicos

Turbinas de Vapor
Turbinas de Gas
Generadores
Salas de bombas
Compresores

Proprietary and Confidential

Biomasa / Waste-to-Energy

Almacenaje de

Liquidos inflamables
(Riesgo Clase B)

Alacenes de aceites
Quemadores



Suvilahti
Substation
Finland

Diesel power
plants
Spain

Kaprun
Limberg |
Hydro power
plant

Austria

Geely
Automotive
China
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Beneficios HI-FOG® en CAPEX/OPEX Ma

1.

Proteccion integral de todos los riesgos de un edificio/industria:
0  Oficinas, Parkings, Almacenes, CPDs, Archivos...
Q  Grupos Electrégenos. Trafos.
0  Salas de Baterias, SAls, HVAC/CRAC
O  Procesos productivos
Escalabilidad:
O  Equipos centralizados cubren grandes areas
O Facilidad de ampliacion
Fiabiliadad de operacion y mantenimiento: ' .
O  Minimizacion de la interrupcion del negocio
O  Minimiza dafos por fuego y agua. Descarga localizada
O Posibilidad de probar el sistema cuando sea necesario. No Door Fan Test.
Falicilidad de instalacion:
O  Equipos compactos. Pequeiios diametros de tuberia (tipico @12 - @38 mm)
Q  Fabricacion in situ. Curvado, minimo uso de accesorios
“Sistema verde”
O Agua de calidad potable (Hasta un 90% menos que un rociador convencional)
O  Seguro para las personas. Compromiso con el medioambiente

Proprietary and Confidential
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Protegemos
personas,
bienes y
continuidad de
l0oS negoclios

Maricft



MaARricft

MUCHAS
GRACIAS

Q&A

Alfonso Pomeda
alfonso.pomeda@carrier.com

©2023 Carrier. All Rights Reserved.
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