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LA PROTECCION CONTRA INCENDIOS
EN ESPANA



PCl en Espana

Baja sensibilidad ante el riesgo de incendio.

»> Se entiende que edificios e industrias deben cumplir
determinados requisitos legales sobre PCI.

» Preocupa mas el cumplimiento legal, que la eficacia
que proporciona el cumplimiento de los requisitos de
PCI sobre el riesgo de incendio.

> Los cuerpos de bomberos en Espana, generalmente,
no inspeccionan ni investigan las causas de incendio.



“
.’_'d

MARCO LEGAL ESPANOL SOBRE
PROTECCION CONTRA INCENDIOS
EN EDIFICIOS E INDUSTRIAS
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Normativa espanola en PCI

M

Evolucion del marco normativo espanol en PCI
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Incendio del Hotel Coronade Aragok

Primer impulsor de la normativa espanola de PCI
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Zaragoza, 12 de julio de 1979
83 victimas mortales




Normativa espanola en PCI

Orden Ministerial PCI Hoteles 25 -09-1979

ORDEN de 25 de septiembre de 1979 sobre preven-
cion de incendios en establecimientos turisticos,

24787

Exc‘elent_jsimu sefnor:

Es funcién propia del Ministerio de Comercio y Turismo la
vigilancia de los alojamientos e instalaciones de caracter tu-
ristico. El ejercicio de esta funcién no excluye aquellas otras
competencias administrativas y laborales reconocidas sobre ma-
terias especificas que guarden relacién con el turismo. _

Debe entenderse se encuentra comprendida en esta defini-

cion la vigilancia de las medidas y cautelas que deban ser
adoptadas por los establecimientos turisticos para prevencién
de incendios en garantia do la seguridad personal y de los
bienes de los turistas.

_ En su virtud, en uso de las facultades conferidas por la
disposicién final segunda del Decreto 231719685, de 4 de enero,
y de acuerdo con las competencias atribuidas a este Departa-
mento por el Real Decreto 2677/1077, de 8 de octubre, este Mi-
nisterio ha tenido a bien -disponer:

Articulo 1.° Antes del término de seis meses a partir de
la enirada en vigor de la presente Orden, los establecimien-
tos de alojamiento turistico actualmente existentes deberan

acreditar el haber efectuado las instalaciones y adoptado la:
medidas de prevencién y proteccion contra incendios enumera
das en el siguiente articulo sin perjuicio del cumplimiento de
las, demés exigencias que para dicho caso se hallen impuesta:
o lo sean en el futuro por precepto legal o por las autoridade:
competentes por razén de la materia. '

Art. 2.° Las referidas instalaciones y medidas de prevencidr
y proteccién conira incendios seran las siguientes:

a) Alumbrado de emergencia de conformidad con lo dis
plgesto en el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Ten:
sidn.

b) Sedalizacion Juminosa y facilmente visible de las posi
bles vias de evacuacidén. Indicacién «NO EXIT» en las puerta:
que no deban ser utilizadas en la evacuacion, '

¢} Indicacion del numero maximo de personas admisible:
en las salas de uso comun, situada a la entrada de las mismas

d) Manual para el personal conteniendo un plan de emer
gencia en cuya redacciéni se tenga en cuenta lasg caracteristi
cas del establecimiento. Este manual debera incluir como mi
nimo log apartados siguientes:

Acciones a realizar por el personal de cada departamento
aviso a la direccién, aviso al servicio de incendio y participa
cion en tareas de evacuacion.

e) Instrucciones en varios idiomas para los clientes en I
puerta de la habitacién o su proximidad,

f) Plano de cada planta del establecimiento en el que fi
gure la situaciéon de las escaleras, pasillos, salidas, itinerario:
de evacuacién, situacién de los medios de transmision y dis
positivos de extincién, situado en lugar accesible para con
sulta urgente, asi como plano reducido de informacién al clien
te fijado en lag pueria de la habitacién o su proximidad,

»




Normativa espanola en PCI
NBE — CPl—-81 a NBE - CPI - 96
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Normativa espanola en PCI
NBE —CPIl - 96

23836 REALDECRETO2177/19986, de 4 de octubre.
por el que se aprueba la Norma Bdsica de
la Edificacién «NBE-CPI/96: Condiciones de
proteccion contra incendios de los edificios».

Mediante el Real Decreto 279/1991, de 1 de marzo,
se aprobdé la Norma Basica de la Edificacion
aNBE—CP‘/Q1:d(.‘%ondiciones de ptl;oteccélén conéra incen-
dios en los edificios», con el objeto de establecer las
condiciones que deben reunir los edificios para la pro- NBE-CPI / 96

teccio idad de | frent ' -
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biacs Ju2 3demés, deben cumplir los edificios v osta- CONTRA INCENDIOS
c=me NBE — CPl — 96 :aa: EN LOS EDIFICIOS

de las - edificios

des[gl,;: BO E 23/1 0/1 996 0/1993, Real Decreto 2177.-"1{996. dedde Ioctut;rre. por el que
de 23 adiciones se aprueba la Norma Basica de la Edificacion «NBE-CPI-96:
- - - . - - g Condiciones de proteccién contra incendios de los edificios»
particulares para el uso comercial», de Ja Norma Basica
NBE-CPI/81, que vino a complementar el contenido de
la citada Norma en relacion con los edificios dedicados
a este uso.
La Comisidon Permanente de las Condiciones de Pro-
teccion contra Incendios de los Edificios, reorganizada
por el mencionado Real Decreto 279/1991, de 1 de
marzo, ha procedido a analizar la experiencia derivada




CTE:

 cODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACION

R.D. 314/2006 17 de marzo

Incendios en los
Establecimientos

Documento Basico Sl IndUStriales

Seguridad en caso de incendio

11 Propegacin wienar

» Guia de aplicaciéon de

SIS ervencin de s Domberos

(Version 1, abril 2025).

—— » Guia de aplicaciéon RSCIEI
2025, septiembre 2025.

Marco legal de cumplimiento obligatorio

R.D. 164/2025 de 4 de marzo

soluciones técnicas alternativas

\ETLL T {VE| = L1 LI Rl Y quridad contra incendios

RSCIEI

Reglamento
de Seguridad contra

% GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA ‘Q%QR?USTRIA. COMERCIO

R.D. 513/2017, de 22 de mayo

« Guia Técnica de Aplicacion
Version 4. Junio 2025



Legislacion espanola en PCI
Limitaciones para la eficacia del PCl derivado
del marco técnico - legal (constructivo):

» No aplica con efecto retroactivo a edificios o industrias ya
construidas.

» Es inevitablemente genérico y de minimos. No puede considerar las
caracteristicas ultimas de cada edificio ni las de vulnerabilidad de
los ocupantes.

» El marco legal de PCI descrito exige e invita al cumplimiento formal
(RIPCI) frente a la eficacia de las medidas de proteccion.

La responsabilidad se focaliza a los “técnicos competentes” (RIPCI)

Marco legal de cumplimiento obligatorio
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' 8 de noviembre de 1995, se publica en el BOE
i |aLeyde Prevencion de Riesgos Laborales

iNuevo enfoque!

Y el incendio es un riesgo laboral
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Codigos electronicos

de riesgos laborales

» O LT

Ley 31/95 de 8 de noviembre °

Ley de Prevencion de Riesgos [EE]Ja] 1[5 Ley 31/1995

La Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, tiene
por objetivo la eliminacion de los riesgos vy |a
Prevencion informacion y formacion de los trabajadores
mediante:

Combatir los riesgos en su origen.

Evitar los riesgos y sustituir lo peligroso.
Tener en cuenta la evolucidn de la técnica.
Proteccion eficaz.

No se acepta el cumplimiento formal.

No existe la figura del técnico competente.

Ley Prevencion Riesgos Laborales



Legislacion espainola en PCI Ley 31/1995
Derechos de los trabajadores:

CAPITULO Il

Derechos y obligaciones

Articulo 14. Derecho a la proteccion frente a los riesgos laborales.

1. Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de seguridad vy
salud en el trabajo.

El citado derecho supone la existencia de un correlativo deber del empresario de
proteccion de los trabajadores frente a los riesgos laborales.

Este deber de proteccion constituye, igualmente, un deber de las Administraciones
publicas respecto del personal a su servicio.

Los derechos de informacion, consulta y participacion, formacion en materia preventiva,
paralizacion de la actividad en caso de riesgo grave e inminente y vigilancia de su estado de
salud, en los terminos previstos en la presente Ley, forman parte del derecho de los
trabajadores a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud en el trabajo.

2. En cumplimiento del deber de proteccion, el empresario debera garantizar la
seguridad y la salud de los trabajadores a su servicio en todos los aspectos relacionados con
el trabajo. A estos efectos, en el marco de sus responsabilidades, el empresario realizara la
prevencion de los riesgos laborales mediante la integracion de la actividad preventiva en la
empresa y la adopcion de cuantas medidas sean necesarias para la proteccion de la
seguridad y la salud de los trabajadores, con las especialidades que se recogen en los
articulos siguientes en materia de plan de prevencion de riesgos laborales, evaluacion de
riesgos, informacion, consulta y participacion y formacion de los trabajadores, actuacion en
casos de emergencia y de riesgo grave e inminente, vigilancia de la salud, y mediante la
constitucion de una organizacion y de los medios necesarios en los términos establecidos en
el capitulo IV de esta ley.

Ley Prevencion Riesgos Laborales



Legislacion espainola en PCI Ley 31/1995
Derechos de los trabajadores:

» Los trabajadores tienen derecho a la
proteccion eficaz en materia de sequridad y
salud en el trabajo.

» El citado derecho supone la existencia de un
correlativo deber del empresario de
proteccion de los trabajadores frente a los

riesgos laborales.

Ley Prevencion Riesgos Laborales



Legislacion espaiiola en PCI Ley 31/1995
Deberes del empresario:

» En cumplimiento del deber de proteccion, el empresario
debera garantizar la sequridad y la salud de los
trabajadores a su servicio en todos los aspectos
relacionados con el trabajo.

> A estos efectos, en el marco de sus responsabilidades,
el empresario realizara la prevencion de los riesgos
laborales mediante la integracion de la actividad
preventiva en la empresa y la adopcion de cuantas

medidas sean necesarias para la proteccion de la

seguridad y la salud de los trabajadores.

Ley Prevencion Riesgos Laborales



Legislacion espainola en PCI Ley 31/95

Articulo 15. Principios de la accion preventiva.

1. El empresario aplicara las medidas que integran el deber general de prevencion
previsto en el articulo anterior, con arreglo a los siguientes principios generales:

a) Evitar los riesgos.

b) Evaluar los riesgos que no se puedan evitar.

c) Combatir los riesgos en su origen.

d) Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcidn de los
puestos de trabajo, asi como a la eleccion de los equipos y los métodos de trabajo y de
produccidn, con miras, en particular, a atenuar el trabajo monétono y repetitivo y a reducir los
efectos del mismo en la salud.

e) Tener en cuenta la evolucion de la técnica.

f) Sustituir lo peligroso por lo que entrarne poco o ningun peligro.

g) Planificar la prevencion, buscando un conjunto coherente que integre en ella la
técnica, la organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la
influencia de los factores ambientales en el trabajo.

h) Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.
) Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

Ley Prevencion Riesgos Laborales



Legislacion espaiiola en PCI Ley 31/1995

La accion preventiva ante el riesgo de incendio:

a) Identificacion y eliminacion de las situaciones de
peligro de incendio.

b) Evaluacion y mitigacion de las situaciones de
peligro de incendio no eliminables con cuantas
medidas sean necesarias.

c¢) Tener en cuenta el avance tecnologico.
Informar, formar y entrenar a los trabajadores.

Ley Prevencion Riesgos Laborales



Legislacion espainola en PCI Ley 31/1995

El cumplimiento formal no elimina la responsabilidad del
empresario:

CAPITULO I

Derechos y obligaciones

Articulo 14. Derecho a la proteccion frente a los riesgos laborales.

4. Las obligaciones de los trabajadores establecidas en esta Ley, la atribucion de
funciones en materia de proteccion y prevencion a trabajadores o servicios de la empresa y
el recurso al concierto con entidades especializadas para el desarrollo de actividades de
prevencion complementaran las acciones del empresario, sin que por ello le eximan del
cumplimiento de su deber en esta materia, sin perjuicio de las acciones que pueda ejercitar,
en su caso, contra cualquier otra persona.

“Los Servicios de Prevencion no son los responsables de la
seguridad. Son asesores del empresario”

Ley Prevencion Riesgos Laborales



Legislacion espanola en PCI Ley 31/1995

Formacion de los trabajadores:

Articulo 19. Formacion de los trabajadores.

1. En cumplimiento del deber de proteccion, el empresario debera garantizar que cada
trabajador reciba una formacion teodrica y practica, suficiente y adecuada, en materia
preventiva, tanto en el momento de su contratacion, cualquiera que sea la modalidad o
duracion de ésta, como cuando se produzcan cambios en las funciones que desempefie 0 se
introduzcan nuevas tecnologias o cambios en los equipos de trabajo.

La formacion debera estar centrada especificamente en el puesto de trabajo o funciéon de
cada trabajador, adaptarse a la evolucion de los riesgos y a la aparicion de otros nuevos y
repetirse periodicamente, si fuera necesario.

2. La formacion a que se refiere el apartado anterior debera impartirse, siempre que sea
posible, dentro de la jornada de trabajo o, en su defecto, en otras horas pero con el
descuento en aquélla del tiempo invertido en la misma. La formacion se podra impartir por la
empresa mediante medios propios o concertandola con servicios ajenos, y su coste no
recaera en ningun caso sobre los trabajadores.

Formacion tedrica y practica, suficiente y adecuada.

Ley Prevencion Riesgos Laborales



Legislacion espaiola en Ley 31/1995

Organizacion de la actuacidon en casos de emergencia:

Articulo 20. Medidas de emergencia.

El empresario, teniendo en cuenta el tamafio y la actividad de la empresa, asi como la
posible presencia de personas ajenas a la misma, debera analizar las posibles situaciones
de emergencia y adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha
contra incendios y evacuacion de los trabajadores, designando para ello al personal
encargado de poner en practica estas medidas y comprobando periédicamente, en su caso,
su correcto funcionamiento. El citado personal debera poseer la formacion necesaria, ser
suficiente en nimero y disponer del material adecuado, en funcion de las circunstancias
antes sefaladas.

Para la aplicacion de las medidas adoptadas, el empresario debera organizar las
relaciones que sean necesarias con servicios externos a la empresa, en particular en materia
de primeros auxilios, asistencia médica de urgencia, salvamento y lucha contra incendios, de
forma que guede garantizada la rapidez y eficacia de las mismas.

Posible presencia de personas ajenas a la empresa

Ley Prevencion Riesgos Laborales



Legislacidn nacional PCi Proteccion eficaz

¢Qué se puede entender por proteccion eficaz en PCI?

1. Que la probabilidad de que se produzca un incendio
sea muy baja.

2. Quesi, a pesar de ello, se produjese un incendio, este
sea detectado y controlado rapidamente.

3. Y quesifinalmente no pudiese ser controlado, todos
los ocupantes puedan desplazarse de forma rapida y
sencilla a un sitio sequro o fuera del edificio.

éSe obtiene este nivel de proteccion eficaz mediante el
simple cumplimiento de la legislacion general sobre PCI?



KIS E WK EL I EREYe 110 El riesgo de incendio

CTE, RSCIEI y RIPCI (Legislacion general)
 Cumplimiento de los requisitos establecidos en los codigos

* El cumplimiento formal es eximente de responsabilidad.
La LPRL exige:

* El empresario debe garantizar la sequridad mediante la
proteccion eficaz, con cuantas medidas sean necesarias, teniendo
en cuenta el avance tecnologico.

* No existe la figura del cumplimiento formal como eximente.

* La produccion del siniestro podria ser la prueba objetiva de la
inexistencia de la proteccion eficaz.

El mero cumplimiento de la legislacion general sobre PCI aplicable al
lugar de trabajo podria no satisfacer el mandato de la LPRL.




“Tener en cuenta el avance tecnologico”

Ingenieria de seguridad contra incendios

By W



AEITET L BRI K[|l riesgo de incendio

Historia de la ingenieria de seguridad contra incendios

Las primeras medidas legales y obligatorias de seguridad contra incendios
datan de tiempos muy antiguos.

Los codigos sobre medidas obligatorias de PCl han tenido desde su origen un
caracter eminentemente prescriptivo, sin bases técnicas explicitas.

La evolucion técnica de las medidas de PCl, los incendios industriales y Ia
aparicion de la industria del seguro dan lugar a la incorporacion de
ingenieros de diversas especialidades al mundo del seguro y del PCI.

En 1903 en USA, el lllinois Institute of Technology (IIT) establecio, impulsado
por los aseguradores, el primer programa académico de ingenieria de
seguridad contra incendios.

En 1950 nace la Society of Fire Protection Engineers (SFPE) como una
seccion de la NFPA.

Ingenieria de seguridad contra incendios




AEITET L BRI K[|l riesgo de incendio

Historia de la ingenieria de seguridad contra incendios
1975 - 1985 Se produce un gran avance en el conocimiento de los
conceptos fisicos y quimicos que soportan la ignicion, desarrollo y
propagacion de los incendios:

* Transferencia de calor

 Quimica del fuego

 Dinamica del fuego

* Movimiento de humos dentro de los edificios

* Movimiento de personas

 Comportamiento humano en los incendios

Este marco de conocimiento ha posibilitado el analisis introspectivo y predictivo
de los incendios.

Ingenieria de seguridad contra incendios



La ingenieria de sguridad contra incendios

La ingenieria de seguridad contra incendios- ISCI
consiste en la aplicacion de los principios
cientificos y de ingenieria para proteger a las
personas y su entorno de la capacidad destructiva
de los incendios.

SFPE

Engineering A Fire Safe World

»




SFPE - Publicaciones

SFPE Handbook of Fire Protection
Engineering
La referencia definitiva en ingenieria
de seguridad contra incendios:
Actualmente se encuentra en su 5°
Edicion
3.493 paginas en 3 volumenes o en

formato electronico.

Reciente publicacion la 62 Edicion.

Ingenieria de seguridad contra incendios

Morgan Hurley
Editor-in-Chief

SFPE Handbook

of Fire Protection
Engineering

Fifth Edition

@: Springer




SFPE - Publicaciones

Handbook of Smoke Control Engineering

Tecnologia de control de humos, incluidos los conceptos
fundamentales, sistemas de control de humos, y
meétodos de analisis

Informacion necesaria para el analisis de los incendios
de disefo, incluyendo consideraciones sobre rociadores,
fuegos protegidos y combustibles transitorios

Se analizan los sistemas de presurizacion de escaleras y
ascensores, zonificacion, control de humos, y control de
humos del atrio

Primer libro de control de humos con datos climaticos
para que los usuarios dispongan de datos

meteorologicos faciles de usar especificamente para el
disefo de control de humos.

Ingenieria de seguridad contra incendios



SFPE — Guias de In

Guias de Ingenieria
Comportamiento humano en los incendios.
Edificios Altos
Performance-Based Fire Protection (PBD)
Predicion del recinto de origen del incendio.
Justificacion del uso de un modelo.

lgnicion pilotada de Materiales solidos expuestos
a Calor Radiante.

Evaluacion del Riesgo de Incendio

SFPE Guide

to Human

Behaviorin Fire

Second Edition

¥

Qe c s

Guia para la revision de proyectos PBD por las
autoridades.

Ingenieria de seguridad contra incendios

GUIDELINES FOR PEER REVIEW

IN THE FIRE PROTECTION

DESIGN PROCESS

£ " GUIDELINES FOR SUBSTANTIATING
% ) . A Fire MoODEL FOR A GIVEN
V{)I re Safety & APPLICATION
for Very Tall

Buildings

Engineering Guide

Engineering Guide Engineering Guide

Predicting Room of Origin
Fire Hazards

Predicting Room of Origin
Fire Hazards



La profesion de ingeniero de |48

La SFPE impulsa la enseianza universitaria, en
todo el mundo, de la ingenieria de seguridad
contra incendios (ISCI).

v" En la actualidad mas de 30 universidades en

todo el mundo imparten programas (BS, MSy
PhD) de ISCI.

v’ SFPE ha desarrollado el programa denominado
“Minimas Competencias Técnicas Basicas”.

v En USA impulsa la licenciatura de los ingenieros
profesionales de proteccion de incendios que
deben pasar el examen PE regulado por el

NCEES

Ingenieria de seguridad contra incendios
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técnicas basicas ISCI

Competencia Ciencia del Fuego Tiempo Comportamiento humano Tiempo
Competencia Ciencia del Comportamiento Sistemas de Andlisis de Minima recomendado y evacuacion recomendado
minima fuego humano y proteccion proteccion
evacuacion contra contra incendios
P T Trasferencia del 120-160 - Comportamiento 80-120
calor Humano y respuesta
psicoldgica al Incendio
. i . A i 1
- Trasferencia - Comporiamiento -Sistemas PBED Are?s.de SUfaH o i o <
. conocimiento Fuego - Diseno de evacuacion | 80-120
de calor humanao y pasivos
-t Control del y seguridad humana
N respuesta _ ontrot e Dinamica del 160-200
- Quimica del psicolégica al -Sistemas humao Fuego
fuego incendio activos
Anglisis de
- Dinamica del - Conceptos de -Sistemas de eVaCuacion - - e —
fuego disefio de deteccion y Competencia Sistemas de Tiempo Andlisis de Proteccion Tiempo
. . minima Proteccion contra | recomendado contra Incendios recomendado
evacuacion y alarma de Proteccign = .
: . _ ) incendios
Area de seguridad incendios contra
conocimiento humana incendios
-Sistemas de estructural Sistema pasivo 60-90 - Disefio basadoen el 160-200
supreshjn rendimiento
de Gestion de
incendios riesgos Sistema Activo 60-90 -  Gestion del humo 120-160
Meétodos - Analisis de evacuacion 120-160
nuMEricos y Slstem_af de 120-160 . - |
modeldo deteccion y - rotecqon esgructura 120-160
. ) alarma de contra incendios
de incendio .
o Areas de incendios
w conocimiento -  Gestion de riesgos 140-180
ordenador
-  Métodos Numéricos & 160-200
Reglamentos Sistemas de 120-160 Modelado de incendio
¥ normas de supresion de por ordenador
construccion incendios
y contra - Regulacionesy 60-950
incendios Normas contra
Incendios Edificacion
- A UE - dal C - Ji1U




El diseno PBD El diseno basado en prestaciones

Performance Based Design — PBD
Diseno de las medidas de PCl basadas en:
1) Metas y objetivos establecidos

2) Analisis deterministico y/o probabilistico de los escenarios de
incendio

3) Evaluacion cuantitativa de las alternativas de diseno frente a metas y
objetivos utilizando herramientas, metodologias y criterios de
aceptabilidad aceptados.

Ingenieria de seguridad contra incendios



Metas en el PBD

Cuatro metas/objetivos generales:

v'Seguridad humana (ocupantes, bomberos,
publico .....)

v’ Propiedad (edificios, contenidos,
infraestructuras .....)

v'Misidn (actividades, patrimonio histdrico

v'Medioambiente (efectos de los incendios,
forestales .....

Ingenieria de seguridad contra incendios



El diseno PBD El diseno basado en prestaciones

Definicion del

Alcance del Proyecto
Finalidad de

Seguridad Contra Incendios

v

Objetivos de
Proteccién y Disefio

v

Cuantificacion Objetivos
Criterio de Eficacia

v

Escenarios de Incendio —

v

A 4

Evaluacion de los
Disefios Tentativos

éDiseno
Satisface
Criterio?

Report Disefio
Performance Based

Especificaciones,
Preparar Documentacion Planos, Manual de
del Disefio Operacién y Mant.

Ingenieria de seguridad contra incendios



Metas, objetivos y criterios X3 {[<IdF)

Meta de
Proteccién contra
Incendios
Minimizar las
heridas por fuego
y evitar pérdida
innecesaria de
vidas

Minimizar los
dafos por incendio
al edificio, sus
contenido y
caracteristicas y
atributos histéricos

Minimizar pérdidas
innecesarias en
operaciones de
beneficios debidas
a dafos por
incendio

Limitar los efectos
medioambientales
por incendio y
medidas contra
incendios

Objetivo de Ia;
Partes Implicadas

Evitar pérdidas
fuera del local o
compartimento de
origen del incendio

Evitar dafios
térmicos
importantes fuera
del local o
compartimento de
origen del incendio

Evitar una parada
del proceso suprior
a ocho horas

Evitar
contaminacion de
aguas por derrame
de agua de
extincion

Objetivo de Disefio

Evitar el flashover

en el local de
origen del incendio

Minimizar la
posibilidad de
propagacion del
incendio mas alla
del local de origen
del incendio

Limitar la
exposiciéon al humo
hasta un grado
que no produzca
dafos
inaceptables
Proporcionar
medios adecuados
para capturar el
agua de extincion

CHtén’ds de
Eficacia

El nivel de COHb
no excedera el
12%. Visibilidad
superiora 7
metros.

Temperatura de la
capa superior no
mayor que 200°C.

HCI no superior a
5 ppm. Particulas
no mayores de 0,5
g/m3.

Capacidad de
embalse de al
menos 1,2 veces
la descarga de
disefo.

Ingenieria de seguridad contra incendios

Proteccion contra Incendios
Basada en la Eficacia

FPA cepreven
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Escenarios de incendios

Materiales
Construccion

Edificio

Sistemas

écc/e,f.lbllldad Combustibles
stetica Incendio Fuentes de ignicidn

Confort

n Ventilacion
Usabilidad
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Escenarios de incendios

Escenarios de
incendio
posibles

Caracteristicas del
edificio
Caracteristicas de
los ocupantes

Caracteristicas del
incendio

Escenarios de
4) incendio de diseno

Caracteristicas del
edificio
Caracteristicas de los
ocupantes

Incendios de diseno




Incendios de diseno NIST New Calorimetry Database

| KitchenDoorWaterCam - 2018-07-17 - OSB_Kitchen_2 - 01-07-57 PM

'g Rate (MW)
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Flashover in a mock-up of a furnished kitchen. The fire was started by autoignition of a pan of cooking oil left unattended on the stove.
Credit: FCD/NIST
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https://doi.org/10.18434/mds2-2314
https://doi.org/10.18434/mds2-2314
https://doi.org/10.18434/mds2-2314

Incendios de diseno

Table 2. Summary of Test Results

Measurement

Peak Heat Release Rate, PHRR

Time to Peak Heat Release Rate

Total Heat Released, THR

Natural Gas Burner Total Heat Released, NGTHR 0

Heat Release Quality Confirmation, HRQC Not measured
Net Specimen Mass (gravimetric), NM = Mi-Mf Not measured
Total Fuel Mass Burned, TFM = THR / HOCf 227

Net Effective Heat of Combustion = THR / NM Not measured
02 Yield = 02 Consumed /| TFM 2.34
CO2Yield = CO2 Generated | TFM 3.08

CO Yield = CO Generated | TFM 0.0502

Soot Yield = Soot Generated / TFM Not measured
Baseline Hood Exhaust Flow 58.9

Test Duration = Time(Fire Out) - Time(lgnition) 83.08

Ue = Combined Expanded Uncertainty with 95% confidence level

Table of fire calorimetry data from a fire started in a mock-up of a furnished kitchen.
Credit: FCD/NIST
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Incendios de diseno

Design Fires — HRR Standard Curves
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Modelos computacionales de |{{[Z{s
Simulaciones de los escenarios de

incendio

e Simulaciones del comportamiento del
incendio y de |la propagacion del humo =t =

* Analisis avanzado de las condiciones | ]
generadas por un hipotetico incendio

* Permiten conocer el tiempo disponible

para una evacuacion segura

Smokevicw 6.1.5 - Nav 22 2013

Ingenieria de seguridad contra incendios
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Simulaciones de los escenarios de
evacuacion

* Los modelos de simulacion computacional de
evacuacion son herramientas informaticas que nos
permiten modelar el movimiento de seres humanosy
en algunos casos modelar su comportamiento en su
camino hacia la salida.

 Lasimulacion del movimiento de personas es un
proceso complejo, no sélo por su modelizacion
matematica sino también por las influencias
psicologicas que deben formalizarse en el modelo.

Ingenieria de seguridad contra incendios



Modelos computacionales Limitaciones

Los modelos de simulacion son una aproximacion de la realidad, en ningun caso son
la realidad.

Los datos de entrada son mas importantes que los datos de salida resultantes de los
analisis.

El buen juicio y experiencia del modelador que lleva a cabo los analisis determinaran
en gran medida la fiabilidad de los resultados obtenidos en los analisis.

Ingenieria de seguridad contra incendios



Diseno del sistema de SCI

El sistema de seguridad contra incendios se puede dividir en 6
subsistemas:

Subsistema A & Subsistema D
Inicio del fuego, desarrollo y control Deteccion, alarma y supresion

Subsistema B Subsistema E
Desarrollo del humo, propagacién y control Evacuacion de ocupantes y control

Subsistema C Subsistema F

L)

Propagacion del fuego, impacto y control mmmg Intervencion servicios de emergencia

RN

Ingenieria de seguridad contra incendios



Evaluacion del sistema de SCI

Control Ignicion

ﬁ Control Humo

Control Fuego

& Deteccidn y Supresion
Evacuacidon Ocupantes
Intervencion Bomberos

U

Escenario de incendio
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Un meétodo intuitivo de evaluacion
del riesgo de incendio:
ASET - RSET




Evaluacion ASET - RSET

Se trata de calcular y comparar dos tiempos:

 ASET : Tiempo disponible para una evacuacion segura (Available Safe
Egress Time)

 RSET : Tiempo requerido para una evacuacion segura (Required Safe
Egress Time)

* E| procedimiento consiste en calcular y comparar ambos tiempos vy si el
tiempo disponible ASET es mayor que el tiempo requerido RSET, con un
adecuado factor de seguridad, se estima que el diseno es aceptable.

 Debe cumplirse que ASET > RSET, incluyendo un factor de seguridad.



Tiempo disponible para llevar a cabo una evacuacion segura (ASET)

En caso de incendio se debe poder realizar la evacuacion de los ocupantes de los
edificios en condiciones seguras (sin que los ocupantes se vean afectados por el
incendio o por los productos de la combustion).

* El humo es la causa principal de las
muertes relacionadas por incendios.

* Dichas muertes estan asociadas a la
inhalacion de gases toxicos y a la

perdida de visibilidad producida por el

humo del incendio.




Tiempo disponible para llevar a cabo una evacuacion segura (ASET)

El tiempo en el que las condiciones de sostenibilidad en el edificio y sus vias
de evacuacion (concentracion de gases toxicos, visibilidad, temperatura, etc.)
se pierden, es decir, el tiempo que disponen los ocupantes para alcanzar un
lugar seguro (ASET).

Parametros tipicos de sostenibilidad podrian ser algunos valores:

* Temperatura del humo por encima de 2 m. < 1852C (2,5kW/m?)
* Temperatura del humo por debajo de 2 m. < 602C

* Visibilidad por debajo de 2m. > 10m.

Concentracion oxigeno > 12%




Tiempo requerido para llevar a cabo una evacuacion segura (RSET)

Es el tiempo que los ocupantes de un determinado edificio precisan para llegar

a un lugar sequro (exterior, refugio, etc.) desde su posicion de inicio (RSET).

Depende de factores tales como:
* Tipo de deteccion de incendios
e Comunicacion de la alarma

* Vias de evacuacion

* Tipo de senalizacion
Preparacion y entrenamiento

Tiempo disponible para una evacuacion segura - ASET

1 Factor de
Tiempo roquaﬂdo para evacuar - RSET | e

Tiempo de

movimiento

Tiempo de
PrEMOVImEn o

ASET > RSET



Conclusiones

> La LPRL exige al empresario garantizar la sequridad de
los trabajadores frente al riesgo de incendio
proporcionando la proteccion eficaz:

» Eliminacion de peligros eliminables.

» Evaluacion y mitigacion de los no eliminables,
» Informacion, formacion y entrenamiento.

» Tener en cuenta el avance tecnoldgico.

» El mero cumplimiento del marco legislativo —
constructivo sobre PCI no es garantia de cumplimiento.
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